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Bargobaji ravvagat

Raba dihtora ja calit sisa dovddaldagaiguin mat lea dihtora
farus.

Raba Chrome neahttabladana.

Cale ¢ujuhusgieddai ¢ujuhusa: https://go0.gl/xh588N ja
hukse robohta ravvaga mielde.

Cale ¢ujuhusgiedddi ¢ujuhusa
https://tinyurl.com/yy6pdvw5 Dutkka LEGO-robohta
programmerenravvaga.

Mannat ¢ada ovttas vuoddoassiid dasto go buohkat leat
ozzon ravvagiid dihtorii rabasin.

Ovdan iezat leavttuin ja Cuovo ravvagiid.

Raba darbbu mielde linkka sensoriid giddenravvagii:
https://goo.gl/6A1VY]



https://goo.gl/xh588N
https://tinyurl.com/yy6pdvw5
https://goo.gl/6A1VYj

LEGO Mindstorm EV3
stivrenovttadat

Output-poarttat (A, B, C, D), maidda giddejuvvojit mohtorat

USB-poarta, man bokte
programma ludejuvvo
dihtoris ovttadahkii

Jaddadeapmi ja
valljejumiin eretvuolgin

Boalut navigerema varas

Laddara raigi.

Johtuibidjan ja valljenboallu Go bahtter laddasuvva, de

ruona ja rukses ¢uovga
EV3 bullet. Go bahtter

B s dievvd, de dusse ruond
cuovga buolla.

Input-poarttat (1, 2, 3, 4), maidda sensorat giddejuvvojit




Robohta jaddadeapmi

1. Deaddil jaddadanboalu.

2. Vallje vejolasvuodain rivttes
molssaeavttu.

3. Deaddil cahppesranes
startenboalu.




Programmerenbirrasa ja odda
fiilla rahpan

1. Raba programmerenbirrasa duppalklikkemiin LEGO MINSDTORMS Education
EV3 govvosa bargobeavddis.

Ei MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition
| File Edit Tools Help

2. Raba odda programma
deaddilemiin + mearkka.

Model Core Set \

Quick Start

User Guide
£\




1. Ganniha deaddilit dokumenteren-govvosa Cihkosii.

LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition E=FIE X

File Edit Tools Help

Lol Project X B
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Ruona - Oransa —
Doaimmat Huksehus
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Programma nammadeapmi ja vurken

LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition

File | Edit | Tools Help

Duppalklikke Program-sani ja Project* x
nammat programma dainna 3 Moottorit X |[+
namain mainna haliidat

[ LEGO MIMDSTORMS Education EV3 Teacher £
File | Edit Tools Help

Jus haéliidat, de sahtat vurket ol '
. Add Program Ctrl+M
pI’OSGthta Add Experiment Ctri+E
Klikkemiin File ja Save Project As... Open Project.. cuts0
Clase Dooument Ctrl+W
Close Project Ctri+Shift+W
Save Project Ctr+5
Save Project As_. Ctrl+5hift+5
Print Ctrl+P
Eat Ctrl+Q)
|




Programmeren

LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition EE—

File Edit Tools Help

oM Project* X 5

o |[ B Moottorit x |[+

Programma rahkaduvvo geassimiin
programmerenvuddui sahpaniin

“ ’QD& T 3®® g blokkaid, mat leat vuollin .
‘—I‘L| o | 54;~| 1 | J

Gease dal Move Streering
—blokka Alggat—blokka mannai.

S 1 T ] 3

EEEEERERL




Move Steering -blokka

2. Dainna merostallat, man guvlui robohta johta. Sahtta leat gaskkal -100 — 100.
0 = njuolga, negatiivvalas arvu = johta gurutguvlui, positiivvalas arvu = johta olgesguvlui.

5. Dainna merostallat, main output-poarttain mohtorat
lihkaduvvoijit (dal poarttat B ja C).

sl p- o
—~|J|IID;‘@ I B @ g 4. Ddinna mearridit robohta jorran. Valljejupmi lea
Q‘ o (cf'_gé_'{' »; gitta vuosttas valljejumis: Aigi sekuntan, skala, jorrosiid
‘ Ty o \ lohkomearri. Das sahtta geavahit desimalaloguid
O on AN (€uokkis rihku sajis!)

"-E—) On for Seconds . . . .
3. Ddinna mearridit mohtora vuoibmi proseantan,

@ On for Degrees

sahtta leat gaskkal -100 — 100 (negatiivvalas loguin
: mohtorat jorret manosguvlui).

1. Das valljejuvvo, mii eaktu mearrida mohtoriid jodu.

- Off = eret alde

- On =alde olles aigge

- On for Seconds = alde sekuntameari man don mearridat

- On for Degrees = mohtora aksel jorra dakkar skala meari man don mearridat
- On for Rotations = mohtora aksel jorra jorrosiid meari maid don mearridat




Ovdamearka: Robohta vuodjin
njuolga

|| X= ;\,wﬁ | RGCRCRL = Ddinna progrdmmain robohtta
,\—' o) rET;:'Ts |v ( vuodja njuolga 6 sekuntta 60

proseantta beaktilvuodain.

Daid arvvuid sahtat mo|sut deaddilemiin dahje njahpinboalus sahpaniin geassimiin.




Programma luden robohttii

1. Bija robohta ala.
2. Bija robohta man leat huksen gitta dihtorii

USB'JOdénlln Please update Brick's firmware version.
. . — | Ok
Fuom! Feailaalmmuhusa bokte deaddil OK. |
r LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition l =HIET ﬁﬂ
File Edit Tools Help
Lol Project* X B8 B abVIEW 3. Lude
Z[G'ﬂootto--itx + OO E B sl | Q) ( ,

T programma
robohttii
deaddilemiin
Download.

Robohta biipe, go
leat lihkostuvvan
ludet programma.
Jodana sahtta
dasto gaikkihit
robohtas luovus.

[A=E |emEEES)| (=
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Sllalats

O
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| Firmware : V1.09H %
E Connection Type: UsB |Z|




Programma starten robohtas

1. Mana Fiila vdlljejupmai

2. Raba proseaktamahpa Project
(jus it leat vurken proSeavtta
namain) dahje du nammadan
proseakta ¢Cahppesranes boalus
deaddilemiin ja mana rivttes
programma buohta.

3. Starte robohta programma
gasku ¢ahppesranes boalus
deaddilemiin.

Programma sahtta bissehit
deaddilemiin vuolginboalus.




Hastalus 1

* Man lahka moalasarga sahtat stivret du robohta
vuolginsargas?



Mohkohallat dahje jorgalit
robohtain

* Iskka Move Steering —blokkas arvvuid rievdademiin
mo oaccut robohta mohkadallat dahje jorgalit.
* Daga njoaiddos mohki olges- dahje gurutguvlui.
 Jorgal baikki alde olges- dahje gurutguvlui.
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Gohcostagaid lasiheapmi programmii

LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition | (B

File Edit Tools Help

oM Project* x B8

B LabVIEW

Z[E‘ﬂootto-'itx + B5 3 |8 (5]e] | [«]a]n)

| RCECHRY q;& P& O Mg || ortnegis. Valljet sahpaniin
[FN R doaibmablokkaid vuollin

) | programma blokkaid

mannai dahje gaskii.

Das robohtta vuodja 6 sekuntta nuolga 60 % beaktilvuodain

ja dasto dat skirveha olgeSguvlui 1 sekuntta aigge 50 %
bea@/uodam
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Hastalus 2

* Programmere robohta garvit eastaga ja mahccat
vuolginbaikai.

DAHJE

* Programmere robohta johtit eastaga birra ja joatkit
vuolginbaikai.



Ultrajietnasensor

» Sadde alladavjodat jiena ja
vuostaivalda jiena speadjalastima.

* Davjodahkii gollan aiggi vuodul
programma rehkenasta man
guhkkin miinu dinga lea.

 Ultrajietnasensora ovdii ii oacco
bidjat rahkadetiin jodana dahje
eara osiid, dasgo dalle dat ii mihtit
rivttes gaskka.



Ultrajietnasensoriid geavaheapmi

1. Lasit robohttii ultrajietnasensora ja lavtte dan portii 4.

2. Dahkat programma, mii geavaha ultrajietnasensora.

|§| LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition

File Edit Tools Help
Project* X

+ | 3@ Program X |[+

3. Sirdde programmii
oransa Huksehus —
valljenboalus Loop dahjege
farfu.

\vj

Farffu jurdda:

Farffu gohCostagat geardduhuvvojit
nu guhka go mii addon eaktu
ollaSuvva. Eaktu sahtta leat
ovdamearkan:

- Agalaccat (govas)

- Dihto aigge sekunttain

- Dihto mearri geardduheamit

- Arvu maid sensor addd




Farffu eavttu sahttit
rievdadit deaddimiin
co-mearkka.

p—_

(b3 24

'3' Brick Buttons 3

[@] Colour Sensor >
@ Gyro Sensor >
@@ Infrared Sensor 3
€ Motor Rotation 3
Pp= Temperature Sensor »
@ Timer 3
[®] Touch sensor >

Valljet Ultrasonic Sensor
ja Distance Centimetres.

/

GXO Uitrasonic Sensor ¥ © « Distance Centimetres

© =« Distance Inches

@ (¢ Presence/Listen

Energy Meter >

NXT Sound Sensor »

a Messaging S
# cm.nt—
//x Logic

® Time Indicator

\
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o1 | Darkkis, ahte poarta lea
\ seamma masa
| o St 4 4—| UItrajietnasensor lea
M iddejuvvon robohtas.
o TD 4 asp< Ua e
et lesf R
L e Désa biddjo gaska, mii lea eavttu

radjin. (dal 50 cm)

Dasa valljejuvvo heivvolas
veardidanmearka. Valljejuvvo 4 dahje < mii
mearkkasa, ahte ultrajietnasensora lohku
veardiduvvo radja-arvui (dal 50 cm). Ko
ultrajietnasensora gaska lea unnit go 50 cm,
de farffu cadaheapmi nohka.

IAAIVV H I

Farffu sisa biddjo miinu doaibma, man programma ollasuhtta nu guhka go
eaktu ollasuvva (dal gaska eastagii lea badjel 50 cm).




Geassit Doaibma-valljejumis Move Steering —gohcostaga
farffu sisa. Mohtoriat biddjojit ala On.

Dal robohtta johta njuolga 50 % beaktilvuodain nu guhka go
miinu eastta boahtd dan ovdii 50 cm geahcai. Programma
nohka diesa.




Robohtta garva eastaga

* Lasihuvvo ovddit programmii garvin farffu
mannai (Fuom! eavttu radja lea rievdaduvvon 30
cm:ii 01 )

* Iskka mo programma doaibam robohtas



Hastalus 1

* Mo robohta oazzut garvit go dat deaiva eastaga ja
joatkit matkki?



e Das okta coavddus.
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| S—| © FT;T X ollasuvva ja vuolit
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doaimmat ollasuvvet jus
g e eaktu ii ollasuva.
Vaélljejuvvo eaktun o -
ultrajietnasensor ja Eeaktu sahtta leat mii fal
asahuvvo dasa seamma ovdal fdarffu bokte
arvvut go ovddit farfui. mainnasuvvon.
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e Das nubbi coavddus ovddit hastalussii.
Cor )

Murdin
olgesguvlui go
eaktu lea
duohta.

Johta njuolga
go eaktu ii
leat duohta.

* Kokeile miten ohjelma toimii.



Hastalus 2

* Programmere robohta johtit njuolga nu guhka go
dat fuomasa eastaga. Go dat fuobma eastaga,
robohtta garva eastaga ja joatka matkki.



Hastalus 3

* Programmere robohta cuojahit mearkajiena dallego dat
deaiva eastaga ja
» vuordit vehas aigge jusmat eastta javka dan ovddas
* Johtit eastaga birra, jus eastta ii javkka dan ovddas

DAHJE

* Programmere robohta Cuojahit jietnamearkka go dat
deaiva eastaga ja
» vuordit vehas aigge jus eastta ii javkka
* Cuojahit jietnamearkka nuppi gearddi jus eastta ii javkka
merkkiaani
* Johtit eastaga birra jus dat ii velge mana eret robohta ovddas.



Cuovgasensor

* Cuovgasensoriin sahtta
mihtidit
* Birastahtti Cuovgga meari
proseantan

e Rusttegis saddejuvvon
cuovgga speadjalastima
meari proseantan

Cuovgasensoriin sahtta
maiddai earuhit ivnniid



Cuovgasensoriid geavaheapmi

1. Lasit robohttii Cuovgasensora ja lavtte dan portii 3.

2. Rahkadit programma mii geavaha ¢uovgasensora.

|§| LEGO MINDSTORMS Education EV3 Teacher Edition

File Edit Tools Help

3. Sirdde oransa Huksehus —
valljejumis Loop (dahjege
farfu) programiii.

Project* X

+ | 3@ Program X |[+

Farffu jurdda:

Farffu gohCostagat geardduhuvvojit
1 nu guhka go miinu addon eaktu
devdo. Eaktu sahtta leat
ovdamearkan:

Agalaccat (govas)

Dihto aigge sekuntan

Dihto mearri geardduheamit

Y o Sensora iezas arvu

Iy
24




Cuovgasensoriid geavaheapmi

1. Lasit robohttii Cuovgasensora ja lavtte dan portii 3.

2. Rahkadit programma, mii geavaha

JT' cuovgasensora. Sirdde oransa Huksehus-
aey | & vdlljejumis Loop (dahjege farfu) programmii.
e
€2 Brick Buttons »1
| [0] Coloursensor > [PY RPN
S0 SETELS *| @ &3 Reflected Light Intensity
Farffu eavttu sahtat @ Infrared Sensor  »| @& Ambient Light Intensity
rievdadit €3 Motor Rotation >
deaddilemiin oeo- PP= Temperature Sensor »
| »>
mearkka. 1::: S . Vallejuvvo Colous Sensor
@& UirasonicSensor > ja Reflected Light
™  Energy Meter > Intensity.
NXT Sound Sensor P
ﬂ Messaqging >
# Count
‘,’/ Logic I
@x Time Indicator r - - -

——— I '.'_ i




e Dutkka maid dat programma barga.




Hastalus 1

e Oaccutgo robohta bisanit go dat olle sarga lusa?



Hastalus 2

e Oaccutgo robohta johtit guovllus, mat leat sargaid
gaskkas?



Hastalus 3

e Oaccutgo robohta dahkat ieSgudetge assiid go dat
dovda ivnniid?

*Ovdamearkan go

robohtta aica vilgesa de dat jorgala gurutguvlui

robohtta aica Cahppesa de dat jorgala olgesguvlui

robohtta aica ruona dat lasiha leavttu

Robohtta aica ruksesa dat bisana



